Fundamentos de Electronica 2016-2017

AMPLIFICADOR BASADO EN BJT PARA COMUNICACIONES
OPTICAS

SOLUCION

Apartado a

Para resolver el punto de polarizacién del circuito, suponemos ambos transistores en activa y,
por tanto, el LED en directa y el zener en ruptura.

La malla base-emisor del T1 nos permite calcular sus intensidades:
Vee = Ig1Ry + Vg + (B + DipyRs
Como la intensidad del LED es la éptima, calculamos las corrientes del transistor T,:

_ Iopt

=Gy

La ley de ohm aplicada en R, nos permite calcular su valor:

Vee=Vor =W = V2 _ 4e900
Icy +1p;

R2=

Comprobamos que las dos tensiones colector-emisor son mayores que 0,2V:
Veer = Vee — Uy + 1g2)Ry — Ig1Rs
Verz = Vee — Vy -V

El estado de los diodos es correcto porque la intensidad Ip=Ig; sale positiva, y ademas es mayor
que la intensidad minima impuesta por el diodo zener y menor que la intensidad maxima
impuesta por el diodo LED (que es mas restrictiva que la corriente maxima impuesta por el
diodo Zener).

Apartado b
Para la corriente maxima del diodo LED, la intensidad lg; viene dada por:

I max

IBZ
B+1D
Para esta Iz, obtenemos la corriente Ic1:

Vec = Ve =V, = Vg

RZ =
Icq + Ip;

La malla base-emisor del T; relaciona la Ic; con la resistencia Rs:

iRy (B + D1 R3

Vcc—T'l' BE+ ﬁ —>R3:14'8kﬂ
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Apartado c
Aplicando el modelo de pequeiia sefial obtenemos las siguientes expresiones:
Ip = (B + Dig;
Ly +1Ig1 +ig1 =0
Ig1Ry = ip171 + (B + 1)ipiRs
Bigr + gz +ipz =0
IpaRy = ipaTr
Obteniendo la ganancia como:

I_D _ RyR (B + 1)
Iy (g + (B + DR3 + R) (2 + R2)

= 2128.7

Apartado d

Si colocamos el condensador en paralelo a R1 o R; la ganancia se anula, la ganancia se
maximiza colocando el condensador en paralelo a R; que solo aparece en el denominador.
Ip RR BB+ 1)

— = = 6399.4
Iy (g1 + Rz + Ry)

Apartado e

Las tensiones base-emisor de ambos transistores estan relacionadas segun la siguiente
expresion:

Vpez  PBRoTm
Vper  Tr1(Trz + R2)

Dado que esta cantidad es mayor que 1, la tensién base-emisor del segundo es siempre mayor
y, por tanto, es la mas restrictiva. La relaciéon entre la amplitud de salida y la tension base-
emisor del segundo es:

_B+D

T2

D Upe2

Por lo que la amplitud de la sefial de salida estd limitada hasta:

+1
Ip = G+ omy = 388 ma

T2

Asi, la corriente por el diodo LED y el diodo zener oscila entre dos valores, teniendo en cuenta
la corriente en continua (polarizacién) y en alterna (amplitud sefial):

B+1D

T2

10mV = 13.88 mA

ID,max = Iopt +
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B+1

T2

10mV = 6.12 mA

ID,min = Iopt -
Hay que comprobar que el valor maximo no supera la corriente maxima del diodo LED (que es

mas restrictiva que la potencia maxima del diodo Zener) y que el valor minimo no es inferior a
la corriente minima en ruptura del diodo Zener (lzmin).
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